A llustracja 3: Przyktad elementéw
nieliniowych wpierw wykrojonych,
a p6zniej spawanych kombinowa-

nag gtowicg laserowg, przy jednym

zamocowaniu

ochrony optyki uzyto modut poprzeczno
kanatowy (Crossjet) wbudowany pomie-
dzy dysze i szybke. Dynamiczny naped
W 0si Z, zintegrowany z gtowica, zapew-
nia automatyczna regulacje odstepu.
Zrédlem promieniowania w badaniach
testowych byt laser szklisty IPG o mocy
4 kW ($rednica rdzenia 50 jjm), wspo-
magany przez szklisty laser procesowy
($rednica rdzenia 100 jU/m). Glowice osa-
dzono na ramieniu 6-oslowego kolano-
wego robota za posrednictwem kotnie-
rza (llustracja 2). Do demonstracji postu-
zono sie dwoma ocynkowanymi blacha-
mi stalowymi stosowanymi w przemysle
motoryzacyjnym, o grubosci 1 11,2 mm.

Wykrawanie
laserem

Rozpoczeto od wykroju krawedzi blach
wg Identycznej nieliniowej $ciezki (moc
1,5 kW, predko$¢ 8 m/min). Nastepnie
blachy przytozono do siebie | przy tym
samym zamocowaniu potgczono je

spoing wzdtuz krawedzi wykroju, tzn. po '
tym samym $ladzie (moc 2,2 kW, pred-

kos¢ 8 m/min). Dodatkowo wycieto |
w nich dwa podituzne otwory.

Przyktad ten pozwala oceni¢ walory
kombinowanej gltowicy laserowej (jlustra-1
cja 3). Linia szwu doktadnie $ledzi linie ;
ciecia bez potrzeby uciekania sie do ‘
czujnika, bowiem obie wykonane zosta-
ty za pomoca tego samego systemu ko-
ordynacji ruchéw. Linie szwu mozna
przy tym wielokrotnie reprodukowac,
a jakos$¢ potaczenia spawanego odpo-
wiada wymaganiom przemystu samo-
chodowego (ilustracja 4).

Przy tym samym zamocowaniu moz-
na po spawaniu wykrawa¢ dodatkowo
otwory o dowolnym obrysie lub przykra-
wac detale pod przyszte zabiegi spawal-
nicze. Sprzyja to technologicznej ela-
stycznos$ci | produktywno$ci obrabiarek,
waznej dla produkcji jednostkowej lub
matoseryjnej.

Pierwszg kombinowanag gtowice
w wykonaniu przemystowym pokazano
na targach Laser 2007 w Monachium,
na wspolnym stoisku Laserfact GmbH
oraz Instytutu Fraunhofera. Pokazano tez
wariant chtodzonej wodag optyki zwiercia-
dlanej dla laseréw C02.

Redukcja czasow
przygotowawczych

Zaréwno ILT jak | Laserfact widzg w zin-
tegrowanej metodzie obrébki laserowej
ogromny potencjat dla rozwoju no-
wych technologii i produktéw we wszyst-

kich branzach obrébki metali. Wielofunk-
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cyjne gniazda elementéw blaszanych
uzyska¢ moga dzieki temu duze
oszczedno$ci na czasach przygotowaw-
czych I pomocniczych, a takze sprzyja-
jace warunki dla rekonfiguracji. Aby wy-
korzysta¢ walory wielofunkcyjnej kombi-
nowanej gtowicy, optaca sie przemysle¢
dzisiejsze rozwigzania konstrukcyjne
pod katem uzycia tej obiecujacej Inno-
wacji. Doktadne przygotowanie zarysu
krawedzi bezposrednio przed spawa-
niem, jak tez gotowe juz procedury spa-
walnicze, utatwiajg bowiem wycinanie
otworéw, napawanie dodatkowych ele-
mentéw, a takze przycinanie pod potrze-
by montazu. MM
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Jak walcowata sie stal

Walcownia i pudlingarnia w Sielpi Wielkiej

Edward WIECZOREK

Zagtebiu Staropolskim pi-

f sallSmy juz w MM Magazy-

nie Przemystowym przy oka-

zji Samsonowa czy Malenca, jednak
walcownia i pudlingarnia w Sielpi
Wielkiej to jedna z najwazniejszych In-
westycji przemystowych Krélestwa

Polskiego w tworzonym $wietokrzy-

skim Zagtebiu Straropolskim. Nalezy

jej sie dlatego odrebny tekst.

W czasach Stanistawa Staszica
powstat w biegu rzeki Kamiennej, od
Wachocka i Starachowic przez Nietu-
llsko i Brody, ciag zaktadéw, dla kté-
rych rzeka stanowita nie tylko nos$nik
energii, lecz petnita role swoistej tasmy
produkcyjnej, przy ktérej nastepowaty

kolejne etapy przeksztalcania rudy

w produkt finalny. Podobnie byto
z rzekg Czarng, doptywem Pilicy, nad
ktora powstaty takie zaktady, jak Fur-
manoéw, Niektan, Staporkéw, Mata-
chéw, Slelpia Wielka, Malenlec | Ma-
chory. W tych ostatnich powstata jed-
na z pierwszych na ziemiach polskich
pudlingarnia, czyli zaktad, w ktérym
wykonywane jest pudlingowanle -

proces oczyszczania suréwki z domle-
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A llustracja 4:
Przekrdj
spoiny
wykonanej
kombinowang
gtowica
laserowa
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A Sielpia Wielka
- zachowane
koto napedowe
walcarek
pretowych

28 MM Obrébka Blach

szek wegla, krzemu i manganu przez
stopienie jej w piecu ptomiennym
(pudlarskim). Warunkiem powodzenia
procesu byto mieszanie stopionej
w piecu suréwki, stad angielska nazwa
calego procesu oznaczajgca miesza-
nie. Sposo6b takiego Swiezenia surow-
ki, lepszego od fryszowania, opraco-
wat w 1784 r. w Anglii Henry Cort.
W jego piecu pudlarskim wegiel
drzewny zostal zastgpiony weglem ka-
miennym (w Zagtebiu Staropolskim -
drewnem), przez co szes$ciokrotnie
zwiekszyta sie wydajno$¢é w stosunku
do fryszerki, a przy tym ograniczono
straty czystego zelaza. Wynikiem pro-
cesu pudlingowania byt bochen zela-
za o wadze ponad 100 kg.
Zwielokrotnienie wydajnos$ci $wieze-
nia suré6wki wymagato udoskonalenia
sposobu przerébki plastycznej otrzy-
manego kesu zelaza. Do tego celu
Cort uzyt wymyslonej przez siebie wal-
carki, a Watt dat jej naped parowy.
Zaktad metalurgiczny i osiedle prze-
mystowe w Sielpi nad Czarng powsta-
ty w latach 1821-1842. Inicjatorem tej
inwestycji byt Stanistaw Staszic, ktéry
juz w 1818 r. zaplanowat tutaj budowe
zaktadu kuzniczo-fryszerskiego. Plan
obejmowat budowe 24 fryszerek ijed-
nej walcarki o produkcji rocznej zela-
za kutego 20001 W pierwszym etapie
prac w I. 1821-30 dokonano spietrze-
nia rzeki, zbudowano kanat, budynek
administracyjny i kilka gospodarczych.
Wybuch powstania listopadowego
przerwat te prace, ale zaraz po nim in-
westycje kontynuowat Ksawery Druc-
ki-Lubecki i Bank Polski.
Zmodyfikowano jednak pierwotny
projekt i zamiast fryszerek postanowio-
no wznie$s¢ 6 nowoczesnych plecow
pudlingowych z mtotami iwalcarkami
oraz dwa piece zgrzewcze z walcami

2007

do zelaza sztabowego irafinowanego.
Ten nowy zaklad wraz z osiedlem
ukonczono w 1842 r. Budynki produk-
cyjne i mieszkalne zaprojektowat Ka-
rol Knake przy udziale Fryderyka Lem-
pe, tukasza Reklewskiego iJacka Lip-
skiego. Do produkcji zaktad korzystat
nie z maszyny parowej, ale z energii
wodnej dzieki stworzeniu zalewu na
pobliskiej rzece Czarnej. Paliwem do
piecéw, jak juz wspomniano, byto
drewno. W zaktadzie wykorzystano tez
turbine wodng zbudowanga w Biatogo-
nie wg projektu Filipa Girarda (tego od
Zyrardowa).

A jak walcowata sie 6wczesna
stal?

Uzyskane w wyniku pudlingowania
bochny zelaza byty wstepnie przeku-
wane przez mtot podrzutowy o wadze
3,6 ton, napedzany kotem wodnym,
i ciete na mniejsze kesy, ktére podda-
wano walcowaniu w walcarkach
wstepnych pudlarskich w celu wygnle-
cenia pozostatego w metalu zuzla. Od-
walcowane platyny (ptaskie kesiska)
przycinano na okres$long diugosé,
wigzano drutem po kilka i dostarcza-
no do piecéw grzewczych w walcow-
ni kalibrowej. Nazywalo sie to szwejso-
waniem, a uzyskane w ten sposdéb ze-
lazo - zelazem zgrzewnym. Walcownia
kalibrowa przepuszczata
platyny
0 dwéch klatkach trio (trzy walce) ijed-

rozgrzane

przez zespét walcarek
nej duo (dwa walce), tzw. polerze, stu-
zgcym do ostatecznego wygtadzenia
materiatu. W zaktadzie w Sielpi przera-
biano kesy suréwki wielkopiecowej na
blachy réznej grubosci, prety o prze-

kroju kwadratu, prostokata | kota,
znane w handlu jako zelazo sztabiko-
we, obreczowe, sztycowe, kratowe

1bednarskie.

Unieruchomiony, ale prawie kom-
pletny zaktad w Sielpi, z inicjatywy inz.
Mieczystawa Radwana (po wojnie
profesora Akademii Gérniczo-Hutni-
czej w Krakowie), uznano w 1934 r. za
zabytek polskiej sztuki inzynierskiej
i przeksztatcono w placéwke muzeal-
na - filie Muzeum Techniki i Przemystu
w Warszawie. Ochronie poddano ca-
ty zesp6t w jego naturalnym otoczeniu,
co bylo nowatorskim przedsiewzie-
ciem polskiego muzealnictwa. Nieste-
ty, to co udato sie z pietyzmem zacho-
waé, w czasie okupacji hitlerowskiej
zostato zdewastowane, a Niemcy wy-
wiezli na ztom 72 wagony XIX-wiecz-

nych maszyn iurzadzen. Wywieziono

walcarki, turbine wodna konstrukcji Gi-
rarda, piece grzewcze i pudlingowe
oraz podwieszane urzadzenia trans-
portowe. W budynku walcowni bez-
powrotnie przepadta rowniez posadz-
ka z ptyt zeliwnych. Z dawnego wypo-
sazenia walcowni pozostato jedynie
wieksze koto wodne i wspoélpracujace
z nim kolo zamachowe.

W 1956 r., po reaktywowaniu war-
szawskiego Muzeum Techniki, podje-
to stopniowa odbudowe zalozenia
przemystowego Sielpi, tworzac w niej
w 1962 r. oddziat Muzeum Techniki
NOT pod nazwag Muzeum Zagtebia
Staropolskiego.

W zabytkowym parterowym bu-
dynku produkcyjnym podzielonym na
pie¢ hal (piecéw grzewczych, walcow-
ni, maszynowni - w $rodkowej hali, pu-
dlingarni | przygotowalni surowca do
piecéw) urzadzono hale wystaw. Zgro-
madzono w niej wiele zabytkowych
maszyn do obrébki skrawaniem: wier-
tarek, tokarek, nozyc pochodzgcych
z XVIIUXIX w.,
a nawet widkienniczych. Eksponowa-

maszyn parowych,

ne sa réwniez odlewy zeliwne o réz-
nym przeznaczeniu: meble, ogrodze-
nia, tablice pamigtkowe, figurki deko-
racyjne iinne. Odbudowano najwiek-
sze w Polsce koto wodne o $rednicy
9 m, ktére stuzyto w dawnej fabryce ja-
ko urzadzenie napedowe dla walcarek
(uruchamiane w sezonie letnim iwcze-
snojesiennym), a wok6t budynku orga-
nizowane sg ekspozycje plenerowe
réznych zabytkowych maszyn i urza-
dzen technicznych. W 2004 r. podjeto
tez bezprecedensowa rekonstrukcje
pieca pudlingowego pochodzacego
Z pierwszego wyposazenia techniczne-
go fabryki.

W latach 60. XX w. odtworzono réw-
niez system hydrotechniczny zaktadu,
na ktéry niegdy$ sktadaty sie: dwuko-
morowy zbiornik wodny na rzece
Czarnej, dwie groble pietrzace (dolna
i gérna), trzy upusty, kanat energetycz-
ny gérny, komora turbiny, kanat ener-
getyczny dolny (w czes$ci prowadzony
pod ziemig). W trakcie odbudowy
zbiornik wodny przeksztalcono w jed-
nokomorowy, a nad zbiornikiem usy-
tuowano liczne o$rodki wypoczynko-
we. MM
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